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汇报大纲
一、叶轮技术研究所情况简介

二、已成功完成的课题（52项）

三、气体动压悬浮涡轮冷却器整机技术

u 3.1涡轮冷却器整机技术

u 3.2研究工具

u 3.3初步一维气动设计

u 3.4轴系布局与优化

u 3.5关键零部件的动静强度

u 3.6整机气动仿真与结构优化



2006年
成立

一、“叶轮技术研究所”简介
2006年，“特种透平机械研究所”成立；
2014年正式命名为“叶轮技术研究所”！



2016

2015

2014

2013

2012       

2011

2010

2009       

2006 •  叶轮动静强度分析

•  透平的气动性能计算、优化

  

•多机组动力学耦合数值方案开发

•  涡轮与风机的叶型及整机开发

•  轴系转子动力学分析

•  叶片及转子疲劳断裂分析

• 叶轮部件焊接应力应变数值计算

• 转子动力学分析

• 透平系统工艺热力学计算
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西安交通

大学

北京理工

大学
中科院

北京化工

大学

北京理工

大学

比利时烈日

大学

北京化工
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主要

研究

疲劳断裂、
制造成型

气动噪声 系统热力学
优化算法、
叶型开发

燃烧
气动程序开
发、仿真

轴系转子动
力学、整机



       二、已成功完成的科研课题（52项）



典型工作1：涡轮风机及电机多机组轴系转子动力学计算评估模型





典型工作2：某向心涡轮的整机开发与气动仿真计算







典型工作3：某离心曝气鼓风机的新叶型开发与整机研制



典型工作4：某轴流涡轮（烟机）的新叶型开发与气动优化



典型工作5：石化炼油厂烟气轮机整机研制

输出功率从3MW 到3.3MW。适用于30万吨 到300万吨 的催化裂化装置。 

  





典型工作6：某动叶可调的轴流鼓风机叶型及流道开发与气动优化



典型工作：某透平膨胀机整机气动仿真与结构优化



典型工作：某燃气轮机整机实验台轴系转子动力学改造



西安航空动力股份有限公司

东方电气东方汽轮机有限公司

中电建成都电力机械厂

武汉航达科技有限公司

四川空分（集团）有限公司





三、气体动压悬浮涡轮冷却器整机技术

u 3.1涡轮冷却器整机技术

u 3.2研究工具

u 3.3初步一维气动设计

u 3.4轴系布局与优化

u 3.5关键零部件的动静强度

u 3.6整机气动仿真与结构优化







二、完成的主要工作量

一维二维气动
计算与设计

性能
优化

强度
校核 转子动

力特性

3.1、涡轮冷却器整机技术

涡轮、压机
气动强度转子动力学耦合模型

制造
加工



ARMD FESAFE、NCODE

HypermeshFine/
Design3D模块

Autoblade
模块 NUMECA

Fine/Turbo
模块

IGG/
Autogrid
模块NUMECA

结构设计
（自主开发的一维计算程序）

气动分析（自编模型）

气动优化

强度计算

转子动力学分析
（自编模型）

CFTurbo

3.2、研究工具

Axstream

DYROBES
焊接制造数值计算仿真
（自编修正模型）

ABAQUS

PAM-ASSEMBLY
SYSWELD

ABAQUS



3.3、初步一维气动设计







动压悬浮涡轮冷却器平面图 止推轴承箔片平面图



3.4、轴系布局与优化



3.5：关键零部件的动静强度



3.6：整机气动仿真与结构优化







总结：高科技工业应用的高精尖旋转叶轮装备研发

氢氦透平膨胀机研发

空气悬浮两级压气机

多级压气机气动设计

高速无刷电机

气浮压气机整机技术

新型蜗壳流道开发

新型气体静压轴承

气体动压轴承

轴承气冷却与密封

多轮同轴转子动力学

叶型、轴向力平衡


